MERKEZi EGILIM OLCUTLERi, ORTALAMALAR

Toplanan verileri 6zetlemek ve tek sayili degerlere indirgemek i¢in ortalamalar da denilen merkezi egilim olgiitleri
onemli kriterlerdir. Ortalamalar bircok halde incelenen olayin normal degerini gosterir ve istatistiksel analizlerde dnemli bir

dayanak noktasini olusturur. Ayrica ortalamalar kullanilarak seriler de karsilastirilmaktadir.

1. Aritmetik Ortalama : Bir seride bulunan verilerin toplaminin veri sayisina boliimiinden elde edilen degerdir. X ile

gosterilir. Aritmetik ortalamanin 6zelliklert;

o Bir serideki verilerle aritmetik ortalamanin farklarinin kareleri toplami1 minimumdur.
(Xi —2)2 = min.
i=1
o Bir serideki verilerle aritmetik ortalamanin farklarinin toplami sifirdir.



o Bir serideki tiim verilere a sayist eklenmesi, ¢ikarilmasi, ¢arpilmasi ve boliinmesiyle elde edilen yeni serinin

aritmetik ortalamasi ilk serinin aritmetik ortalamasina a sayisi eklenmesi, ¢ikarilmasi, ¢carpilmasi ve boliinmesiyle elde

edilen degere esittir.

Yi :Xi*a, ?:)_(*a, YI =X|/a, V:;(/a

n tane verisi olan bir 6rnek kiime i¢in aritmetik ortalama;




2. Medyan (Ortanca Deger) : Bir veri grubundaki veriler kiigiikten biiyiige yada biiyiikten kiiciige siralandiginda veri
grubunun tam ortasinda kalan degere medyan (ortanca) denir. n veri sayisi olmak iizere medyan, n tek ise (n+1)/2 verisi, n ¢ift

ise n/2 ve (n/2)+1 verilerinin ortalamasidir. Medyanin 6zelliklert;

o Medyan veri sayisinin degisiminden etkilenir fakat u¢ degerlerin degisiminden etkilenmez.
o Veri degerleri ile medyanin farklarinin yarisi pozitif yari negatif olur.

o Cebirsel islemlere uygun degildir.

o Medyan alt ve iist sinirlar1 belli olmayan siniflarin varliginda 6nem kazanir.

o Verilerin medyandan farklarinin mutlak degeri toplami minimumdur.

Bir veri grubu i¢in medyan hesaplanirken veriler siralanir ve ortaya gelen deger n sayisinin ¢ift yada tek olmast goz

oniinde bulundurularak hesaplanir.



3. Mod (Tepe Degeri) : Siralanmis veri grubunda frekansi en biiyiik olan deger mod olarak alinir. Modun 6zellikleri;

o Veri grubundaki ug degerlerden etkilenmez,

Cebirsel islemlere elverisli degildir.
o Veri grubunda fazla ve tekrarli 6l¢li olmayinca hesaplanamaz.

Mod degeri veri grubundaki verilerin frekansi yiiksekse en muhtemel deger olur.

Bir veri grubu i¢cin mod hesaplanirken veriler siralanir ve en ¢ok tekrar edilen veri mod olarak alinir.

DAGILMA (YAYILMA), EGILIM VE BASIKLIK OLCUTLERI

Bir veri grubunun merkezi egilim oOlgiitlerinin bilmek veri grubunu tamimak i¢in gereklidir fakat yeterli degildir.
Aritmetik ortalamasi esit olan iki veri grubu ¢ok farkli 6zellikler igerebilir. Bu nedenle merkezi egilim 6lgiitlerinin yaninda

dagilma, egilim ve basiklik ol¢iitleri de hesaplanmalidir.



1. Dagilim Olgiitleri

1.1. Degisim Arahg (Ranj): Veri grubundaki en biiylik ve en kiigiik veri arasindaki fark degisim araligi olarak
adlandirilir. Degisim aralig1 yalnizca maksimum ve minimum veriyle ilgili bir 6l¢iittiir. Bu nedenle veri grubu hakkinda ¢ok
bilgi vermez ve uygulamlarda ¢ok fazla kullanilmaz.

Bir veri grubu i¢in degisim araligl, R = Xmax — Xmin esitligiyle hesaplanir. Frekansli veri grubu icin de bu degismez.
Siniflandirilmis veri grubu i¢in ise,degisim araligi ilk sinifin alt sinir degeri ile son sinifin tist sinir degeri arasindaki farkla

yada ilk ve son sinifin orta degeri arasindaki farkla bulunur.

1.2. Ortalama Sapma: Veri grubundaki veriler ile aritmetik ortalama aralarindaki farklarin mutlak degeri toplaminin
veri grubundaki 6lgili sayisina boliimiiyle ortalama sapma hesaplanir. Ortalama sapmanin 6zellikleri;

o Veri grubundaki tiim degerlerden etkilenir,

o Verilerle aritmetik ortalama arasindaki farklarin ortalamasi oldugu icin kesin bir anlami vardir,

o Verilerin tiimii hesaba katildig1 i¢in giivenilirdir.



o Mutlak degerle hesaplandigi i¢in cebirsel isleme uygun degildir.

Bir veri grubunda ortalama sapma,

2

0S = 'le esitligiyle hesaplanir.

1.3. Standart Sapma ve Varyans : Ortalama sapma farklarin mutlak degeriyle hesaplandigi igin cebirsel islemlere ¢ok
uygun olmayan bir Sl¢iittiir. Standart sapma ise, aritmetik ortalamadan farklarin karelerinin veri sayisina boliimiiniin karekokii
alinarak hesaplanir ve cebirsel islemlere uygun bir 6lgiit olarak karsimiza ¢ikar. Standart sapma teorik olarak o, uygulamada
ise S ile gosterilir. Standart sapmanin karesi yani verilerin ortalamadan farklarinin ortalamasi varyansi verir ve V(X) yada ¢?

ile gosterilir.



Standart sapmanin ve varyansin 6zellikleri;

o Veri grubundaki tiim verilerden etkilenir,

o Cebirsel 1slemler i¢in uygundur,

o Ortalama sapmaya gore u¢ degerlerden daha az etkilenir,

o Veriler aritmetik ortalamaya yakinsa standart sapma kii¢iik, uzaksa biiyiik olur. Veriler esitse standart sapma sifir
olur.

o Aritmetik ortalamasi esit iki veri grubunun standart sapmasi kii¢iik olanin verileri aritmetik ortalamaya daha
yakindir,

o Bir veri grubunun sabit bir a sayisiyla ¢arpilmasi, boliinmesi ile olusan yeni veri grubunun standart sapmasi ilk

veri grubunun standart sapmasinin a sayistyla carpimi ve boliinmesine esit olur.
o Bir veri grubunun sabit bir a sayisiyla toplanmasi ve ¢ikarilmasi ile olusan yeni veri grubunun standart sapmasi
ilk veri grubunun standart sapmasina esit olur.

o Bir X; veri grubundan tiiretilen Y; = C1+C,X; veri grubunun standart sapmast s =c3*s2 olur.



Ispat :

n

g(Yi —7)2 ;((cl+czxi)—(cl+czi))2 ) :1 .

g2 _ = =
Y n n n n

Bir veri grubu i¢in standart sapma ve varyans,

Zn:(xi —pf’ Zn:(xi —Y)Z

- 'ﬂf teorik standart sapma, s= % standart sapma

n

> - > b X

V(X) = '217 esitlikleriyle hesaplanir. n <30 ise s= 'ﬂT alinir.
Kiime Aritmetik Standart Varyans
Ortalama Sapma
Ana Kiime i c o?
Ornek Kiime X S S?




1.4. Degisim Katsayisi ( Relatif, Oransal Hata) : Olciilmiis cesitli veri gruplarinin karsilastirilabilmesi i¢in kullanilan

degisim katsayis1 Olgiitiidiir ve su sekilde hesaplanir.

D= %*100 ornek veri grubu igin, b =<*100ana veri grubu igin
1!

Bu sekilde bir hesaplamayla bilgiler oranlara doniistiiriiliir ve birim etkisinden kurtulur. iki veri grubu karsilastirilirken

Olcli ayni cins birimle yapilmis ortalamalar esitse standart sapma, diger durumlarda ise degisim katsayisi kullanilir.

2. Dagihimin Egiklik Olciitleri

Bir veri grubunun 6zelliklerini belirlerken merkezi egilim (ortalamalar) ve dagilma (degiskenlik) Olgiitlerinin yaninda
verilerin simetrik dagilimdan ne kadar uzaklastigin1 gbsteren ve dagilimin yiiksekligine iliskin bilgileri veren egiklik ve

basiklik dl¢iitlerine de ihtiya¢ duyulur.

2.1. Aritmetik ortalama, Medyan ve Mod Karsilastirmasi: Aritmetik ortalama, Medyan ve mod karsilastirilarak

dagilimin egikligi hakkinda bilgi edinilebilir.



X =Medyan = Mod ise dagilim simetrik,
X > Medyan > Mod ise dagilim saga egik,

X < Medyan < Mod ise dagilim sola egik olacaktir.

2.2. Pearson Egiklik Katsayisi: Ayrica egikligin derecesinin de belirlenmesi dagilim agisindan énemli bir kriterdir.
Mod ve aritmetik ortalama arasindaki kabaca fark egikligin derecesini gosterir. Egikligin fazla olmadigi veri grubunda
aritmetik ortalama ile mod arasindaki fark aritmetik ortalama ile medyan arasindaki farkin yaklasik 3 katina esittir.

X-Mod = 3 (X -Medyan) olur. Bu esitligin her iki yan1 standart sapma S’e bdliiniirse egiklik dlgiitii esitligi birimsiz

olur. Bu sekilde a1 ve oy olarak gosterilen pearson egiklik katsayilar elde edilmis olur.

X —;VIod _ S(X — I\/éedyan} ~ o, = 3a,

Bu durumda;



X

=Medyan = Mod ise a;=0, 0,=0 olur ve dagilim simetrik,

X

> Medyan > Mod ise a;>0, 0>0 olur ve dagilim saga egik,

X

< Medyan < Mod ise 01<0, 02<0 olur ve dagilim sola egik olur.

2.3. Momentler ve Momentlerle Egiklik Olgiitleri:

Bir veri grubunun dagiliminin duyarl olarak belirlenmesinde moment olgiitii kullanilir. Moment, verilerin sifira,
aritmetik ortalamaya ya da herhangi bir a sayisina gore farklarinin gesitli derecelerden kuvvetlerinin aritmetik ortalamasi

almarak hesaplanir ve istatistikte onemli bir yer tutar. Momentler bir veri grubu i¢in,

esitligiyle, frekansh ve smiflandirilmig veri gruplari iginse,



Z::fi(xi _a)r

m=11——esitligiyle hesaplanir. Moment esitliginde kullanilan a sayist herhangi bir say1 olabilecegi gibi a=0

>
i=1

oldugu durumda sifira gére moment, a= X oldugu durumda ise aritmetik ortalamaya gére moment olarak adlandilir.

o Sifira Gore Moment cesitli r derecelerine gore asagidaki gibi alinir.
Basit Seri
>X
1. derece =
n
n x2
2. derece = .21: k2
n
n X3
3. derece . Z:‘ '
n
n X4
4. derece m - le '
n




o Aritmetik ortalamaya goére moment cesitli r derecelerine gore asagidaki gibi alinir.

Basit Seri
1. derece ;(X‘ -X)
m=—=———=0
n
n 2
2. derece . ;(X‘ -X) _ g
n
n —\3
3. derece ~ ;(X' -X)
m =
n
4. derece . ;(X‘ _2)
n




Aritmetik ortalamaya gére momentin ilk dort derecesi 6nemlidir. 1. derecede moment sifira, ikinci derecede momentse

varyansa esittir.3. moment egiklik, 4. momentse basiklik i¢in kullanilan kriterlerdir.
3. Basiklik Olgiitleri

3.1. Momente gore Basiklik Olgiitii: Basiklik bir dagilinin diklik lgiitiidiir. Basiklik bir egri altindaki toplam alanin
ne kadarmin ortalamadan +1,2,3S (standart sapma) uzaklikta yer aldigin1 gosterir. Normal dagilim egrisi simetrik bir 6zellik
tasir ve %99’u ortalamadan £3S’lik aralik i¢inde yer alir. Basiklik 6lciitii aritmetik ortalamaya gore 4. momentin, aritmetik
ortalamaya gore 2. momentin karesine boliinmesiyle elde edilir ve a4 ile gosterilir.

m
_ 4
Oy ="
2

yazilir. Esitliklerde m, = S? oldugu i¢in esitlik a, = % sekline gelir.
Eger dagilim normal ise o4 = 3

dagilim dik ise o3 > 3

dagilim basik ise oz < 3 olur.



